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Resumo

O controle bioldgico usando parasitoides larvais e parasitdides de ovos especificos
ou entomopatogenos (fungos, bactérias ou virus), manipulados em criatérios artificiais e
liberados massivamente para o controle da broca € o mais difundido. Dentre estes, no
entanto, o que tem sido comumente utilizado em escala comercial &€ o controle bioldgico
com parasitdides larvais. Neste contexto, a espécie Cotesia flavipes, € uma vespa
parasitdide que combate a broca da cana-de-aclcar Diatraea saccharalis (Lepidoptera),
uma praga que causa grandes perdas na producdo da cana-de-agucar. Em funcdo da
importancia desse tipo de controle biolégico, este trabalho tem como objetivo mensurar os
custos do sistema de producéo de Cotesia flavipes na Usina Navirai S.A. — Acgtcar e Alcool
(USINAVI), localizada em Navirai, Mato Grosso do Sul. Ressalta-se que devido aos danos
causados pela broca, os prejuizos no campo chegam a 25% de perda da produtividade da
cultura Neste sentido, como principais resultados do presente estudo, sugere-se: 1.
Investir em treinamento e qualificacdo de pessoal de laboratdrio e de campo; 2. Pesquisas
no sentido de ajustar a técnica de controle bioldgico as condi¢des ecofisiolégicas da regiao
de plantio; 3. Controle rigoroso do processo em termos de assepsia e higienizagéo.
Palavras-chave: canavial.controle biol6gico, custos

Abstract

The biological control using parasitoids and larval parasitoid eggs or specific
entomopathogens (fungi, bacteria or viruses), manipulated in artificial breeding sites and
released massively to control drill, is the most widespread. Among these, however, has
commonly been used on a commercial scale is biological control using larval parasitoids.
In this context, the Cotesia flavipes species is a parasitoid wasp that fighting drill cane
sugar Diatraea saccharalis (Lepidoptera), a pest that causes major losses in the production
of cane sugar. Because of the importance of this kind of biological control, this paper aims
to measure the cost of production of Cotesia flavipes system in Usina Navirai S. A.
(Usinavi), located in Navirai, Mato Grosso do Sul is noteworthy that due to damage caused
by the drill, the losses in the field reach 25% loss of crop yield this sense, the main results
of this study suggest: 1 Investing in training and qualification of laboratory and field
personnel; 2 Research on adjusting the biological control technique to ecophysiological
conditions of the area before planting; 3. strict process control in terms of disinfection and
sanitization.
Keywords: canebrake, biological control, costs
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Introducéo

7

O controle bioldgico € conceituado como sendo o controle natural de
organismos vivos utilizando-se de outros organismos vivos (Parra, 2000). Todas
as pragas tém um complexo de inimigos naturais que mantém em equilibrio o seu
nivel populacional. Todas as vezes que as pragas sdo favorecidas e que seus
inimigos naturais sao desfavorecidos, ocorre um desequilibrio bioldgico,
geralmente acarretando em um aumento populacional da praga (Parra, 2000). O
uso de inseticidas de forma indiscriminada caracteriza-se como um dos fatores
causadores de desequilibrio.

Os inimigos naturais sdo predadores, parasitdides e microrganismos.
Todos esses inimigos podem ser utilizados e produzidos em laboratério levando
em conta sua biologia. No entanto, em termos de custos, manipulacdo e
taxonomia (por serem mais conhecidos) os parasitéides sdo os mais utilizados
(Parra, 2000).

Atualmente o que se busca nos processos de producgédo é a produtividade,
com a utilizagdo mais eficiente de maquinas e equipamentos, fazendo com que se
ultrapassem os limites da sustentabilidade. Em decorréncia disso, busca-se
identificar e encaminhar propostas de solu¢cdo para os principais gargalos
tecnolégicos, no que tange o avango dos métodos de controle das pragas da
agricultura brasileira, rumo a maior eficiéncia e seguranca.

O desenvolvimento do agronegécio, bem como de uma agricultura
sustentavel, tem sido uma grande preocupacdo do governo brasileiro,
sensibilizado, inclusive, pela demanda da sociedade por uma pratica agricola mais
rentdvel e menos destruidora do meio ambiente. Neste sentido, a comunidade
cientifica nacional tem dado a sua parcela de contribuicdo, desenvolvendo
estudos e técnicas sobre os varios aspectos envolvidos nestas questbes,
particularmente aquelas relativas a fitossanidade. Grande esforco de pesquisa
tem sido feito nas duas ultimas décadas, nos campos do controle biolégico e
feromdnios de insetos e pragas das plantas cultivadas e de alguns vetores de
doencas, acompanhando uma tendéncia mundial de diminuir ou eliminar o uso
dos agrotéxicos e inseticidas quimicos convencionais (Vilela et al., 1998).

Dada a importancia da produtividade e a tendéncia mundial de reducéo
do uso de agrotoxicos e inseticidas, o objetivo deste trabalho é mensurar os custos
de um laboratério para produgdo da vespa C. flavipes e do seu hospedeiro

definitivo D. saccharalis para o combate da broca de cana-de-agucar, bem como
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analisar o processo de soltura desse inimigo natural, abordando todas as
operacdes realizadas em laboratério e no campo. A mensuragao de custos teve
como base o laboratério localizado na Usina Navirai S.A. — Acucar e Alcool -
USINAVI, na cidade de Navirai/MS.

Ressalta-se que quase metade da producdo mundial de cana-de-agucar é
assegurada atualmente por quatro nagdes das Américas: Brasil, Cuba, México e
EUA (Segato et al., 2006). No Brasil, segundo dados do IBGE, a area total de
cana-de-agUcar colhida no ano de 2012 foi de 9.788.395 hectares. Sdo Paulo,
maior produtor do pais, com 5.150.461 hectares colhidos, seguido de Minas
Gerais com 871.561 hectares, Goias com 732.870 hectares e Parana com
655.509 hectares. A regido Centro-Oeste também tem um importante papel na
cultura, pois ja esta na quinta posicdo com 558.644 hectares.

Além desta introducéo, o presente estudo esta dividido em mais 5 sec¢oes.
A secao 2 apresenta uma explanacdo sobre a broca da cana-de-agucar, a segéo
3 descreve o sistema de controle da Usina Navirai S. A., enquanto na secédo 4
descreve-se a metodologia para o levantamento das informagfes. Apoés tais
etapas, na seg¢do 5 é discutido e por fim na seg¢do 6 os resultados séo

apresentados.

A broca da cana-de-agucar: métodos e estratégias de controle

O controle biolégico é utilizado na agricultura para substituir substancias
guimicas (inseticidas e pesticidas) (ODUM, 1988). Segundo Braga et al. (2003)
ele tem como finalidade manter as espécies de pragas em niveis aceitaveis
através da introducdo de um predador natural, parasitéide ou microrganismo que
lhe cause doenca ou morte, pois todas as espécies de plantas e animais possuem
inimigos naturais que atacam seus varios estagios de vida (BUG Agentes
Bioldgicos, 2004).

Até a década de 1950, a broca da cana (Diatraea saccharalis) causava
prejuizos consideraveis a cultura da cana-de-acUcar, atingindo intensidade de
infestacdo (relacdo entre o numero de colmos danificados e sadios) superior a
25%. Com a implantacdo de programas de controle biol6gico da broca da cana
utilizando-se de moscas nativas criadas em laboratorios de instituicbes de
pesquisa e, posteriormente, das proprias usinas, a intensidade de infestagéo caiu

e o indice de intensidade de infestagdo (que leva em conta 0 numero de
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internédios danificados) se manteve ao redor de 10%, sendo um 6timo resultado
para a época (Vilela et al., 1998).

Na década de 1970/1980, a vespinha Cotesia flavipes, antigamente
classificada como Apanteles flavipes, foi importada da Asia para o Brasil e criada
massivamente em laboratérios do pais. Ap6s o inicio das liberacbes dessa
vespinha em campo, o indice de intensidade de infestacéo, anteriormente ao redor
de 10% com as moscas, caiu para 2%, ocasionando uma economia de mais de
80 milhdes de ddlares por ano para o setor canavieiro. Esse foi considerado o
maior programa de controle biol6gico do mundo (Vilela et al., 1998).

Discutindo o assunto ambiental, no manejo da cultura da cana-de-agucar
destaca-se o controle biol6gico de uma das principais pragas, a broca da cana D.
saccharalis (Fabricius) (Figura 1) através do agente de controle biol6gico C.

flavipes (Cameron) (Figura 2), que atualmente é o método mais utilizado no Brasil.

Figura 1. Estados do ciclo de vida de D. saccharalis : A) Lagarta; B) Pupa; C)
Adulto

Fonte: ANNA Laborat6rio, Assessoria e Consultoria Agrondmica, 2007

Figura 2. Vespa C. flavipes parasitando uma lagarta de D. saccharalis
Fonte: BUG Agentes Biologicos, 2004
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Na fase larval, D. saccharalis causa danos de ordem direta e indireta. Os
danos diretos ocorrem do proprio ataque da larva ao interior da cana, a praga se
alimenta do tecido do colmo gerando galerias e causando diminuicdo do peso e
de valores nutritivos da planta que consequentemente irdo gerar reducdo da
gualidade e quantidade dos produtos finais, além de deixar a cana-de-ag¢ucar mais
susceptivel a um acamamento e um tombamento, pois seu colmo estara mais
fraco.

Com relacdo aos danos indiretos, estes sdo relacionados com a entrada
de outros microrganismos que irdo causar a inversdo da sacarose e afetar a
qualidade da matéria-prima da industria sucroalcooleira. Os principais
microorganismos que se aproveitam das galerias feitas pela broca para se
alimentar e se reproduzir sdo os fungos Fusarium moniliforme e Colletotricum

falcatum, que causam doencga fungica conhecida como podridao (Figura 3).

Figura 3. (A) BrotagOes laterais, resultantes do ataque de D. saccharalis (F.) no

ponteiro da cana-de-agucar. (B) Galerias feitas por lagartas de D. saccharalis
dentro dos colmos de cana-de-agucar. (C) Prejuizos causados pelo ataque de D.
saccharalis em cana-de-agucar. (D) Podridao vermelha do colmo (danos indiretos)

Fonte: ANNA Laboratério, Assessoria e Consultoria Agrondmica, 2007
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Os principais inimigos naturais que podem fazer com que a populacdo de
D. saccharalis reduzam séo: Formigas (predadoras) que predam posturas e
lagartas de primeiro instar (fase da lagarta); parasitéides como Trichogramma
galloi (Hymenoptera: Trichogrammatidae) e C. flavipes que parasitam postura e
lagartas, respectivamente. Outros inimigos naturais que também podem contribuir
na diminuicdo da praga sdo dois parasitdides de mesma ordem e familia:
Paratheresia claripalpis Wulf e Metagonistylum minense Towns (diptera:
Tachinidae) (Botelho, 1992).

Mesmo a C. flavipes sendo muito eficiente na reducéo da Intensidade de
Infestacdo (I.1.) da broca da cana, a eficiéncia s6 é observada em locais onde séo
feitas liberacdes constantes do parasitéide (BUG Agentes Biologicos, 2004).

Exemplos de pesquisas com a aplicacdo de silicatos nas plantagdes de
cana-de-acucar evidenciam um fortalecimento de toda a planta, que fica mais
resistente aos insetos e outras pragas. Ao se alimentarem das folhas, colmos e
raizes, eles enfrentam um desconforto bucal, ao mastigar ou picar essas partes,
provocado por um efeito mecanico originario do silicio, que torna a planta mais
“dura” (FAPESP, 2007).

Uma cana-de-aglcar geneticamente modificada libera proteina com
propriedade inseticida quando atacada pela broca-da-cana, praga bastante
presente nos canaviais do Brasil e que registra um prejuizo anual de,
aproximadamente, US$ 500 milhdes aos produtores agricolas. Através dessa
descoberta, desenvolveu-se uma planta que se defende de um tipo de broca
apenas quando atacada. O estudo é realizado no Laboratério de Biologia
Molecular de Plantas do Departamento de Genética da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ. ApOs oito anos de estudo, o0s
pesquisadores descobriram o promotor que controla o procedimento de defesa do
gene, vindo a ser batizado de sugarina. “O promotor da sugarina tem um grande
potencial biotecnol6gico, onde a planta que nao é atacada pelo inseto se mantém
como uma planta convencional, que ndo passou por nenhuma modificacdo
genética” (PAINEL ESALQ, 2006).

Uma nova espécie de inseto capaz de contribuir como inimigo natural para
o controle biolégico de pragas em diversas culturas agricolas foi identificado pela
primeira vez por uma equipe liderada pelo pesquisador Ivan Cruz, da Embrapa
Milho e Sorgo (Sete Lagoas-MG). Pertencente ao género Ungla, a fase predatoria

do inseto acontece na fase larval, quando o aparelho bucal é mastigador. A Ungla
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ivancruzi é predadora de pulgfes, acaros, pequenos artropodes, da lagarta-do-
cartucho, principal praga que ataca a cultura do milho, e da broca-da-cana, a
Diatraea saccharalis, que vem sendo apontada como séria ameaga a mesma
cultura. O inimigo natural perfura o corpo do inseto parasitado e o conteudo interno
serve como alimento, causando sua morte. Segundo Cruz, a nova espécie
consome mais de 200 pulgdes por dia (EMBRAPA, 2008).

A utilizacdo de alternativas que minimizem o uso de agroquimicos para o
controle de pragas agricolas ndo tem acompanhado o crescimento da area
plantada no pais, mesmo que seja crescente a preocupacao ambiental, com a
seguranca dos trabalhadores e com a qualidade do alimento para os
consumidores. Isso apesar do avan¢go do conhecimento na area de controle
biolégico de pragas no Brasil. Ainda assim, somos responsaveis por programas
de controle biolégico que servem de exemplo para o0 mundo, tanto pela qualidade
gquanto pela area atingida.

Segundo ODUM (1988), aplicacbes de inseticidas e pesticidas na
agricultura causam contaminagfes no solo e na agua. A principal vantagem do
uso de inseticidas que geralmente sdo de largo espectro — para assim poder
aniquilar varias pragas ao mesmo tempo — € que alguns seres vivos (plantas e
animais) desenvolvem uma elasticidade e adaptabilidade a esses compostos.
Com isso, algumas pragas se tornam imunes ou até mesmo mais abundantes
depois do pesticida ser dissipado ou detoxificado, porque além de se destruir as
pragas, 0 pesticida também destr6i os seus inimigos naturais. Pode ocorrer
também que uma espécie de praga seja eliminada, mas as vezes esta pode ser
substituida por outras espécies que sao mais resistentes e mais dificeis de serem
tratadas, pois sdo bem menos conhecidas.

Entre as vantagens do controle bioldgico, podem se destacar a protecéo a
biodiversidade e a especificidade, além de ndo deixar residuo e nem afetar insetos
polinizadores. Também reduz a dependéncia do petréleo e agrega valor ao
produto, sendo ferramenta importante em cultivo organico. O grande obstaculo
para a maior utilizagdo do controle biolégico é, sem davida, o desconhecimento
sobre 0 assunto, pois ele requer conhecimento tecnoldgico para ser empregado,
aliado a qualidade e a disponibilidade (comercializagdo) do insumo bioldgico. Além
do menor impacto ambiental e da seguranca ao trabalhador e consumidor,
também é conhecido o retorno econémico positivo para alguns dos programas de

controle biolégico desenvolvido no Brasil. O programa de utilizacéo do parasitéide
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Cotesia flavipes diminuiu a intensidade de infestac@o da broca da cana-de-agucar
de 10% para 2%, reduzindo as perdas de US$ 100 milhdes para US$ 20 milhdes
de ddlares (Batista Filho, 2008).

O sistema de controle da USINAVI

A USINAVI, localizada no municipio de Navirai/MS, foi adquirida pelo
Grupo Infinity Brasil em setembro de 2006, sendo a maior do grupo, com
capacidade de moagem de 3,2 milhdes de toneladas de cana-de-acucar por ano.

No ano safra de 2012/13, a moagem foi de 1,87 milhGes de toneladas de
cana-de-acucar. No ano de 2014, a area produtiva da cana-de-acucar € de 25 mil
hectares consideradas proprias (propriedades préprias, arrendadas, parcerias),
em que é realizado o controle biolégico da broca da cana-de-aglcar na sua
totalidade, quando necessario (USINAVI, 2014).

A empresa conta com um laboratério de Entomologia que cria vespas (C.
flavipes) para controlar a praga da cana-de-acucar (D. saccharalis), ou seja, €
realizada uma criagao para uso préprio (criacao massal). Esse laboratoério possui
uma engenheira agrobnoma coordenadora, contando ainda com 13 funcionérios
participando na producdo em laboratério, além de 6 pessoas que realizam a
soltura das vespas. Os colaboradores que trabalham no campo, também realizam
outros procedimentos, tais como o levantamento de infestacdo, coleta de
amostras de cana para avaliacdo de ATR e também realizam levantamento de
perdas da colheita, tudo para aproveitar a mao de obra e 0s recursos da empresa.
No laboratério sdo produzidas cerca de 10.500.000 de vespas/més na alta
temporada (verdo) e 3.750.000 na baixa temporada (inverno). Em numero de
copos, seriam 7.000 e 2.500, respectivamente (USINAVI, 2014).

Cabe destacar que, em alguns casos, a USINAVI também se utiliza de
outros métodos de controle, pois nem todas as areas possuem as mesmas
caracteristicas de evolugdo, devido a varios fatores. Portanto, ap6s o primeiro
levantamento e deciséo, langam mé&o de produtos quimicos, tais como inseticidas
fisioldgicos (interferem na deposicdo de quitina das lagartas) que sdo aplicados
15 dias antes da primeira liberacdo de vespas. Resultados estes que se
apresentaram muito satisfatérios com esse manejo.

O laboratério possui as seguintes salas, seguindo de suas utilizacées:

1. Escritério: local onde sdo arquivados documentos e informac6es sobre

o trabalho desenvolvido no laboratério e no campo. A organizacdo dessas

86 Rev. iPecege 1(2): 79-97, 2015



A.M. Suguiyama; G.C. Moreira

informacfes serve de consulta rapida e facil para saber o andamento das
producdes de C. flavipes e se a eficiéncia da mesma esta sendo condizente com
o esperado, além de refletir a capacidade organizacional do responsavel pelo
setor.

2. Sala de Revisdo: esta é uma sala onde sdo revisados os lotes de
lagartas “inoculadas” no alcance de “massas” do parasitdide ou de pupas da
praga. Este local tem boa luminosidade, sem incidéncia de raios solares.

3. Sala de inoculagdo de parasitbides: neste local se realizam as
“inoculagbes” das lagartas D. saccharalis pelo parasitoide C. flavipes. Possui
excelente luminosidade, sem incidéncia de raios solares.

4. Sala das lagartas “inoculadas”: destinada as lagartas que estdo sendo
parasitadas. A temperatura precisa ser mantida entre 28 + 2° C, com o auxilio de
ar condicionado quente/frio, com luminosidade natural, sem incidéncia de raios
solares. No inverno, quando as vespas ficam menos ativas, inocula-se nesta sala
onde a temperatura é controlada pelo ar condicionado (28 + 2° C).

5. Sala de dieta: um dos locais mais importantes do laboratério ali é
preparado as dietas artificiais utilizadas na criacdo das lagartas de D. saccharalis,
servindo também como local para armazenamento de parte dos componentes de
dieta.

6. Sala dos Ovos: este local serve para montar as placas com os ovos do
lepidéptero e “inocular” os mesmos nos frascos e tubos de ensaio. A assepsia
deve ser rigorosa, evitando-se a entrada de pessoas estranhas ao servigo. Por ser
sala fechada, deve dispor de ar condicionado com temperatura mantida proximo
a 20° C.

7. Banheiro: Dependéncia reservada para uso exclusivo de funcionérios
gue trabalham no laboratdrio.

8. Sala da postura: sala onde sdo mantidas as camaras com adultos da D.
saccharalis para obtencdo de ovos. Ela também serve para manter as pupas ja
formadas da C. flavipes. A temperatura deve permanecer entre 20 a 22° C, por
meio de ar condicionado e com fotofase de 12 a 14 horas.

9. Sala das lagartas em desenvolvimento: local onde s&o acondicionados
os recipientes utilizados para manter as lagartas em desenvolvimento. A
temperatura deve ser mantida entre 28 + 2° C através de ar condicionado, com

luminosidade elétrica.
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10. Almoxarifado: armazenagem dos componentes do material de limpeza
e do material empregado na criacdo que, momentaneamente, ndo esteja em uso.

11. Area de limpeza: destinado ao abrigo dos equipamentos para lavar
caixas plasticas, tubos e frascos; tanques com agua mais desinfetante; autoclave;
estufas de secagem e depdsito de material a ser lavado ou ja limpo, empregado
no dia a dia da producéo.

O laboratdrio € limpo, bem iluminado, com prote¢Bes de telas nas janelas
e ventilado nos locais onde ndo ha controle de temperatura ou luz. O transito de
funcionarios € disciplinado e a presenca de pessoas estranhas evitada, para

prevenir a disseminagéo de microrganismos indesejaveis as criacdes.

Materiais e métodos

Quando se fala em Contabilidade de Custos, tém-se varios conceitos
basicos que podem auxiliar no entendimento de um processo produtivo: os gastos
séo definidos como sacrificio financeiro com que a entidade arca para a obtengéo
de um produto ou servigo qualquer, sendo representado por entrega ou promessa
de entrega de ativos; Os investimentos sdo gastos ativados em fun¢éo de sua vida
Gtil ou de beneficios atribuiveis a futuros periodos; Custo € o gasto relativo a bem
ou servico utilizado na produg&o de outros bens ou servigos; A despesa é um bem
ou servigco consumido direta ou indiretamente para obtengcdo de receitas, e por
altimo, o desembolso € o pagamento resultante da aquisicdo do bem ou servico
(Martins, 2003).

Dada a definicdo dos diversos tipos de custos e conforme destacado na
introducéo, o objetivo do presente estudo foi mensurar os custos de producéo da
vespa C. flavipes e do seu hospedeiro definitivo D. saccharalis para o combate da
broca de cana-de-agucar, na USINAVI. Os dados foram coletados e mensurados
durante todo o exercicio de 2013. Ressalta-se que nédo foi considerado os custos
relacionados aos colaboradores que realizam os procedimentos de soltura no
campo, pois fazem parte de outro setor, e como a soltura ndo acontece
diariamente, a mao de obra é aproveitada devido a disponibilidade de tempo para

0 mesmo.
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Resultados e Discussoes

Analisando e comparando os valores detalhados na Tabela 1 com
procedimentos realizados no laboratério entomoldgico da USINAVI, foram
detectados varios pontos tanto positivos quanto negativos. O que se pode
observar € que 0s custos com salarios e 0s encargos sociais ndo podem ser
modificados (custos fixos), mas outros custos podem ser trabalhados a partir do
momento em que cada ponto € conhecido mais detalhadamente.

Os valores de cada item parecem mais claros quando se coloca a
porcentagem de participacdo em relacao ao custo total para producéo das vespas,
conforme Tabela 1. Esses valores sdo encontrados dividindo-se o valor do
acumulado pelo valor total, multiplicado por cem, resultando-se assim na
porcentagem de participacdo dos itens descritos.

O que se pode notar claramente na Tabela 1 € que a maior porcentagem
de participagdo dentre os itens relacionados foi o item de salarios (37,23%),
seguido de equipamentos (11,47%), servigcos de aluguel de bens moveis (6,56%)
e logo depois da provisao de férias (6,52%), merecendo destaque ao aluguel de
bens méveis, pois a empresa trabalha com frota locada para servigos, fazendo

com que encareca 0s custos do setor.

Tabela 1. Detalhamento dos custos do departamento de entomologia

CUSTOS DO LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA USINAVI - 2013

Més 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre Acumulado Partici
p. (%)
Quantidade 14 14 14 14
colaboradores
Salarios e R$32.089,60 R$35.884,88 R$6.155,73 R$33.730,71  R$ 137.861,01 37,23
Ordenados
Efovlséo de R$ 5.155,20 R$ 5.050,18 R$ 7.556,29  R$6.391,60 R$ 24.153,27 6,52
erias
Provisdo de 13°  R$ 3.436,41 R$ 3.562,56 R$ 4.014,40 R$ 3.665,87 R$ 14.679,24 3,96
Seg.Saude/Assist  R¢ 296,06 R$ 286,00 R$ - R$ R$ 582,06 0,16
. Medica
EgST%esaS com R$ 3.475,90 R$ 3.383,28 R$ 3.761,67 R$ 3.487,11 R$ 14.107,96 3,81
Despesas com R$ 1.173,18 R$ 1.141,90 R$ 1.274,96 R$ 1.226,93 R$ 4.816,97 1,30
INSS
Aviso
Prévio/Indeni- R$ - R$ R$ - R$ 573,75 R$ 573,75 0,15
zacdes
Adicionais R$ 3.651,51 R$ 2.899,19 R$2.953,84 R$ 3.435,54 R$ 12.940,08 3,49
Horas Extras R$ 171,17 R$ 289,30 R$ 119,81 R$ 201,61 R$ 781,89 0,21
Refeitorio/Refei-  Rg 640,99 R$ 2.220,55 R$ 2.372,33 R$ 2.559,21 R$7.793,08 2,10
coes
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Despesa Assist.  Rg - R$ - R$ 20,00 R$ - R$ 20,00 0,01
social
Serv. Assist. R$ 271,50 R$ 90,50 R$ 70,00 R$ 210,00 R$ 642,00 0,17
Odontolog. PJ
Seguro de Vida R$ - R$ 186,25 R$ - R$ R$ 186,25 0,05
em Grupo
Medicamento/ R$ 228,41 R$ 78,04 R$ 211,68 R$ 29,27 R$ 547,40 0,15
Enfermaria
- R$
Manutengéo R$ 775,85 R$ R$ R$ 788,85 0,21
Ferramentas 13,00
Roupas e R$ 30,00 R$ - R$ - R$ R$ 30,00 0,01
Uniformes
Serv.Aluguel R$ - R$ 5.400,00  R$ 10.800,00 R$ 8.100,00 R$ 24.300,00 6,56
Bem Moével PJ
Materiais de R$ 115,17 R$ 31,61 R$ 36,80 R$ 153,24 R$ 336,82 0,09
Expediente
EPI- Equip. R$ 973,43 R$ 1.583,00 R$ 347,81 R$ 1.344,32 R$ 4.24856 1,15
Seguranca Trab.
Aluguel Imével R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 4.500,00 R$ 18.000,00 4,86
Energia Elétrica R$ 1.740,00 R$ 1.740,00 R$ 1.740,00 R$ 1.740,00 R$ 6.960,00 1,88
Equipamentos R$10.619,80 R$10.619,80 R$ 10.619,80 R$10.619,80 R$42.479,20 11,47
Custo Transporte  Rg 1.509,96 R$ 1.689,24 R$ 1.260,60 R$ 1.800,00 R$ 6.259,80 1,69
Vespas
Serv. Outros R$ 1.361,81 R$ 813,11 R$ 992,23 R$ 868,43 R$ 4.03558 1,09
Transporte PJ
Servigo Trans. R$ 5.439,39 RS$ - R$ - R$ R$5.439,39 1,47
Pessoal PJ
Serv. Manut. R$ - R$ 541,78 R$ 1.364,42 R$ 1.023,32 R$ 2.929,52 0,79
Mag/Impl. PJ
|igrvic;os Graficos R 250,00 R$ - R$ - R$ R$ 250,00 0,07
Material de R$ 851,36 R$ 2.396,52  R$ 290,84 R$ 311,36 R$3.850,08 1,04
Consumo
Encarg. Soc. R$ 86,53 R$ 49,41 R$ 49,15 R$ 11,81 R$ 196,90 0,05
Ferias (INSS)
Encarg. Soc. R$ 256,45 R$ 146,39 R$ 145,65 R$ 34,90 R$ 583,39 0,16
Ferias (FGTS)
Encarg. Soc.13°.  R¢$ 97,31 R$ 96,17 R$ 108,91 R$ 54,95 R$ 357,34 0,10
Sal. (INSS)
Encarg. Soc. 13°.  R¢ 288,23 R$ 284,98 R$ 338,41 R$ 310,63 R$ 1.222,25 0,33
Sal. (FGTS)
Farmacia R$ 66,04 R$ - R$ - R$ R$ 66,04 0,02
Depreciagdes R$ 66,00 R$ 124,04 R$ 42,50 R$ 57,19 R$ 289,73 0,08
Depreciacdes
R$ 3,03 R$ 14,78 R$ 26,53 R$ 14,78 R$ 59,12 0,02
CPC 27
Materiais
o R$ 7.593,06 R$ 2.244,20 R$ - R$ 1.980,00 R$11.817,26 3,19
Laboratoriais
Produtos para
R$ 4.620,77 R$ 2.740,00 R$ 2.310,60 R$ 853,91 R$ 10.525,28 2,84
Testes
Materiais de
_ R$ 848,57 R$ 1.174,15 R$ 893,31 R$ 524,51 R$ 3.440,54 0,93
Limpeza
Cred. Pis Cofins
R$ - R$ 7,78 R$ R$ R$ 7,78 0,00

Deprec.
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R$

Insumos Agricolas R$ - R$ - R$ 2.172,04 R$ 2.172,04 0,59
TOTAL DESPESAS R$ 92.682,78 R$91.282,59 R$94.378,27 R$91.986,74 R$ 370.330,38 100
Producéo Copo 2.583 14.077 10.205 15.000 51.865

R$/COPO R$ 7,37 R$ 6,48 R$ 9,25 R$ 6,13 R$ 7,14

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados disponiveis pela Usinavi

Como pode ser observado na Tabela 1, os custos com os colaboradores é
muito grande, chega a ultrapassar 60% do total dos gastos.

Considerando-se que o prédio mesmo sendo propria, a energia produzida
na unidade, os equipamentos ja instalados e o custo de transporte por terceiros
de vespas em situacéo de compra, foram inseridos valores desses custos.

Observando o custo de transporte inserido na Tabela 1, caso a empresa
optasse por comprar as vespas de laboratérios privados, o valor de cada copo
aumentaria significativamente de R$7,02 para R$7,14/copo, mostrando que ainda
compensaria a producao propria.

Quanto a necessidade para tornar o processo 0 mais semelhante possivel
as condicbes da natureza, ou seja, imitar necessidades basicas tais como
temperatura, umidade relativa do ar, luz e ventilacdo, o laboratério conta com
equipamentos que conseguem controlar tais necessidades. Mesmo assim, o fator
limitante dentro do laboratério € a temperatura, pois quando se tem uma oscilacédo
brusca do clima externo, ocorre uma diferenca dentro do laboratério também. E
para tal problema, um equipamento que controla a temperatura foi instalado nos
aparelhos de ar condicionado para que tal oscilacdo seja 0 minimo possivel, mas
exige manutengdo constante, que conforme relatos ocorrem demora no
atendimento devido aos procedimentos burocraticos lentos da empresa. Pode-se
observar na Tabela 1 que os servicos de manutencdo de maquinas e
equipamentos participam com apenas 0,71% do total de custos, mas ndo deixa
de ser um valor significativo ja que a eficiéncia do processo é afetado quando nédo

se obtém o ideal de condi¢des para o desenvolvimento das vespas.
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Figura 4. Demonstracédo em grafico dos custos do laboratério de entomologia da
USINAVI

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados disponiveis pela Usinavi, 2014

Em um laboratério de controle biol6gico é determinante o controle das
condi¢cbes de higiene e assepsia. Existe a necessidade de se manter tudo
higienizado ou esterilizado para ndo correr riscos de contaminagdes e afetar a
producdo tanto das vespas como das lagartas, alguns produtos utilizados em
dosagens erradas podem comprometer o lote ou até mesmo um percentual alto
da criacdo, provocando morte de lagartas, infeccdes por bactérias e fungos,
contaminagcBes estas que podem ser provocadas pela falta de higiene no
processo. Neste item a participacéo é de 0,93% do total, mostrado na Tabela 1,
seria interessante realizar treinamentos direcionados aos colaboradores e a partir
dai realizar controle de utilizacdo dos produtos através de Instrucdes de Trabalho

- IT’s e Normas de Procedimento - NP’s.
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Um item importantissimo em todo o processo é a matéria-prima que se
utiliza na dieta das lagartas, ou seja, ndo sO considerar a quantidade, mas a
qgualidade e palatabilidade do produto que se utiliza, o que pode determinar o bom
desenvolvimento ou até mesmo a morte das mesmas. A participacdo de custos
deste item dentro do processo € de 7,66%, pois foram considerados os itens:
materiais de consumo, materiais para o laboratério, produtos para testes e
insumos agricolas, relacionados na Tabela 1. O controle da aquisicao dos
produtos deve ser feito de maneira que ndo haja deficiéncia e nem excesso, pois
além da qualidade o prazo de validade é também um dos itens a ser considerado
NO Processo.

Em se tratando dos procedimentos de soltura, todos os cuidados sdo
tomados para que ndo ocorram problemas com as vespas. As pessoas que
participam da soltura se vestem adequadamente e recebem instrugbes do
responsavel quanto a quantidade de copos por hectare que devem ser abertos na
area. Definicdo originada de dados obtidos através de levantamentos realizados
e langados na planilha do historico de cada area. Um procedimento que se nota
no ato da soltura no campo é que 0S Copos vazios ndo permanecem na area ao
efetuar a soltura. Os copos sado trazidos de volta para reaproveitamento da
embalagem, ou seja, existe a consciéncia ambiental das pessoas envolvidas em
todo o processo.

Através de avaliagdes nos indices de produtividade dos laboratorios
cooperados, o Centro de Tecnologia Canavieira - CTC, registra anualmente as
médias obtidas pelas unidades cooperadas, permitindo que cada laboratério
possa ter conhecimento sobre a situacdo atual de suas atividades, podendo
melhora-las com experiéncias obtidas por outras unidades cooperadas (Almeida,
2005).

Visando a confec¢do de um histérico de produtividade na criagdo massal
de C. flavipes e de D. saccharalis, foram obtidas informa¢Bes gerais sobre a
producdo massal do parasitdide e da praga comparando-se numericamente
alguns indices as médias absolutas dos demais laboratérios cooperados ao CTC.
O indice de intensidade de infestagc&o nos primordios da criacéo de C. flavipes era
de aproximadamente 5%, com a introdu¢do do parasitéide, esse indice mantém-
se equilibrado ao longo dos anos, ficando entre 1,40% em 1998 e 2,30% em 2005,
dentro da média geral. Desta forma, é inquestiondvel a importancia de um

acompanhamento nos indices de producédo dos laboratérios de controle biologico
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de D. saccharalis o que traz crescentes melhorias em sua metodologia de
producdo em todo o Brasil (Viel et al., 2007).

Algumas medidas de controle biol6gico podem evitar danos econdmicos a
produtos agricolas. A maioria dos inseticidas apresentam amplo espectro de
atuacdo e matam, de modo nao especifico, espécies animais trazendo como
consequéncia impactos as cadeias alimentares. Os inimigos naturais usualmente
tém preferéncias muito especificas para certos tipos de pragas e podem néo
causar dano algum a outros animais benéficos e a pessoas, havendo menos
perigo de impacto sobre o ambiente e qualidade da &gua. Quando usados
adequadamente, varios produtos comerciais para controle biolégico podem ser
bastante eficazes.

Pode-se notar que sdo muitas questbes a serem avaliadas antes de
concluir o que é mais economicamente viavel para uma empresa que sempre
manteve uma estrutura para producdo massal das vespas. Quando se fala em
sustentabilidade o laboratério € o que se mostra mais representativo perante aos
olhos do meio.

Quando se compara o custo total de copo produzido na empresa com 0s
precos de copos comprados, infelizmente a empresa ainda tem muito a melhorar,
pois a diferenca é muito grande. Enquanto que a empresa produz um copo a R$
7,02 (excluindo o custo de transporte do laboratério particular mais préximo), um
copo de outra empresa chega a custar até R$ 3,95.

Esse valor de R$ 3,95/copo foi obtido a partir de pesquisas em sites e
contatos diretos com empresas especializadas em produgéo da vespa para o
controle da broca, sem o custo de transporte. Agregando-se o custo de transporte,
o valor de cada copo ficaria em R$ 4,07/copo. E o principal gargalo na producéo
de vespas dessas empresas € a eficiéncia de inoculacdo nas lagartas, devido a
mao de obra, que ndo consegue manter o0 mesmo nivel todos os dias e a toda
hora (comprometimento do colaborador na sua fungéo).

Como o custo de producdo da Usina é alto, entdo por que manter o
laboratério funcionando na unidade? A empresa prefere produzir as vespas, pois
gostaria de aproveitar toda estrutura do local e ndo ha mercado suficiente para
adquirir a quantidade de vespas para sua demanda, pois na regido existem
poucos laboratérios que produzem o material e muitas usinas instaladas.

Pode-se observar também que o grande obstaculo no momento € a falta

de mao de obra capacitada para ser inserida nos diversos setores de producéo,
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dificultando assim o andamento dos trabalhos, por isso a empresa comecgou a
investir em capacitacdo e treinamento de seus funcionarios. No laboratério de
controle bioldgico, todas as pessoas responsaveis pela inoculagcdo das lagartas
pelas vespas sdo acompanhadas por um controle de porcentagem de inoculacéo,
assim o encarregado consegue obter informagbes da eficiéncia dentro do
laboratério.

A discusséo chega a um patamar de se levantar todas as dificuldades e a
partir disso, construir um plano de acéo para sanar os problemas e melhorar a
eficiéncia de todo processo, seja com investimento material e/ou pessoal. Que
apesar dos custos de producéo do controle biolégico serem altos, ainda sédo mais
vantajosos que a utilizagdo de inseticidas. O custo de uma aplicacdo com
inseticidas fisioldgicos chega a alcancar R$56,00/ha, levando em consideragéo o
custo dos produtos e o custo de aplicagdo, pois nem sempre um unico produto
controla a praga e a recomendagdo € que se misture mais de um produto
(USINAVI, 2014).

Conforme informagdes levantadas neste trabalho o custo do copo de vespa
é de R$ 7,02, a recomendacgéo de soltura € de no minimo 4 copos/ha e caso o
namero de copos ultrapasse a 10 copos/ha a soltura é realizada em mais de uma
etapa. Considerando-se que o indice de infestagdo de brocas esteja baixa e que

a soltura seja de 4 copos/ha, o custo seria de R$ 28,08/ha.

Conclusao

Pode-se concluir que o custo de producgédo no laboratério séo altos quando
comparado a outros laboratérios pesquisados. Assim, para diminuir os custos de
cada copo comparado aos valores de terceiros, a Usina tera que se concentrar na
eficiéncia das inoculagdes, treinamento de pessoas e investimentos em melhorias
estruturais do laboratério, jA que a empresa decidiu em manter o laboratério
produzindo as vespas, devido a dificuldade de aquisicdo do material no mercado.

Em comparagdo com o uso de inseticidas fisiolégicos e o controle
bioldgico, além do ganho com o meio ambiente, o custo do controle biolégico ainda
€ mais baixo. Logicamente que tudo isso depende de varios fatores avaliados por
técnicos e assim decidir qual sistema de controle é mais eficaz naquele momento.

A incorporacao do controle biol6égico como parte de um programa integrado

de controle de pragas reduz os riscos legais, ambientais e publicos do uso de
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produtos quimicos. Métodos de controle biolégico podem ser usados em
plantacbes para evitar que populacdes de pragas atinjam niveis danosos. O
grande ganho de se manter tal estrutura é que a empresa pode a qualquer
momento direcionar essa producdo para comercializagdo da producdo a outras
usinas da regido, ja que a procura € grande, tornando-se um departamento da

empresa que comece a obter retorno econdmico.
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